РАДИО – МОЛОДЕЧНО - 1

# "RADIO - М1" -"RUDAK-2"- "RS14" - "OSCAR 21" #

   "РАДИО-М-1"  создан  в  г.Молодечно, Республика Беларусь в Общественной Лаборатории Космической Техники “ОРБИТА” при Молодечненском городском комитете ДОСААФ.

   В разработке и изготовлении также  принимали участие радиоспортсмены из Гродно, Постав и Марбургского университета, ФРГ.

            Дата запуска : 29 января 1991 г. с космодрома Плесецк,СССР.

            Время запуска  : 11.59.52 UT

           После запуска кроме названия РАДИО-М-1 по международной классификации спутнику было присвоено наименование AO-21 (AMSAT-OSCAR-21)

            ОРБИТА  : солнечно-синхронная круговая орбита,

                      высота 1000 км,наклонение орбиты 82 град.50 мин.,

                      период обращения 104,98 минут.

                       СОСТАВ И ПАРАМЕТРЫ АППАРАТУРЫ

   На борт ИСЗ устанавливаются два комплекта аппаратуры :

      1.Линейный ретранслятор 1 и блок "RUDAK 2";

      2.Линейный ретранслятор 2.

   Основным комплектом считается первый.Второй  комплект  является  ре-

зервным и может быть введен в работу в случае отказа первого.

   Линейный ретранслятор 1.

   ────────────────────────

   Входные частоты : 435.102 - 435.022 МГц (80 кГц)

   Выходные частоты: 145.852 - 145.932 МГц (80 кГц)

   Выходная мощность : 10 Ватт макс.

   Маяк телеметрии Морзе (8 параметров) 145.822 МГц

                                        0.2 Ватта

   Маяк цифровой телеметрии (30 параметров) 1100 бит/сек

   ОФТ-ЧМ (BPSK-FM) ,девиация 2 кГц 145.952 МГц

                                    0.4 Ватта

   Ретранслируемый сигнал инвертируется.

   RUDAK 2

   ───────

   Входные частоты  

RX-1 435.016 МГц 1200 бит/сек 

RX-2 435.155 МГц 2400 бит/сек  

RX-3a  435.193  МГц  4800  бит/сек   

RX-3b  435.193  МГц 9600 бит/сек 

RX-4 435.041 МГц экспериментальный канал

   Выходная частота           145.983 МГц    3 Ватта.

   Линейный ретранслятор 2

   ───────────────────────

   Входные частоты : 435.123 - 435.043 МГц (80 кГц)

   Выходные частоты: 145.866 - 145.946 МГц (80 кГц)

   Выходная мощность : 10 Ватт макс.

   Маяк телеметрии Морзе (8 параметров) 145.948 МГц

                                        0.2 Ватта

   Маяк цифровой телеметрии (30 параметров) 1100 бит/сек

   ОФТ-ЧМ (BPSK-FM) ,девиация 2 кГц 145.838 МГц

                                    0.4 Ватта

   Маяк цифровой телеметрии (30 параметров) 1100 бит/сек

   ОФТ-ЧМ (BPSK-FM) ,девиация 2 кГц 145.800 Мгц 2 Ватта

Совместная работа  AMSAT-U-ORBITA и AMSAT-DL по созданию комплекса        аппаратуры спутника РАДИО-М-1/RUDAK завершена.

   Идея о кооперации между двумя группами в СССР и ФРГ  возникла весной 1989 года.  Обсуждения ,что и как делать велись до встречи представителей двух групп в Соррее, Великобритания в июле 1989 года, когда было подписано  совместное предварительное соглашение о сотрудничестве.  Окончательный вариант соглашения о сотрудничестве был подписан осенью 1989  года,когда работы над проектом уже велись полным ходом.

   Согласно взаимной договоренности,группа AMSAT-U-ORBITA разрабатывает и изготавливает линейный ретранслятор ,систему командной радиолинии, телеметрии,энергообеспечения и решает все вопросы с официальными  организациями по размещению аппаратуры и запуску.

   Группа RUDAK организации AMSAT-DL разрабатывает и изготавливает цифровую часть под названием RUDAK-2.В состав этой части входит диджипитер и мейлбокс по протоколу АХ.25,другие возможности по проведению экспериментов  по  передаче информации современными цифровыми методами,а также входные и выходные радиочастотные цепи.

   Наземный командный  комплекс изготавливает группа ORBITA с поставкой цифровой части группой RUDAK и будет находиться в г.Молодечно.

   Комплекс управления аппаратурой RUDAK-2, будет размещаться в ФРГ и в г.Молодечно.

   Соглашение со стороны AMSAT-U-ORBITA подписал технический  руководитель проекта РАДИО-М-1  Чепыженко В.И. RC2CA

   со стороны AMSAT-DL президент этой организации  K.Meinzer  DJ4ZC

   Координаторы проекта P.Guelzow  DB2OS и Л.Лабутин UA3CR.

.

   ИСЗ "РАДИО-М-1"  представляет из себя цилиндр высотой около 4 метров и диаметром около 1.8 метра.Для "РАДИО-М-1" использована капсула, аналогичная ранее запущенному "РАДИО-10/11".

   По внешней поверхности цилиндрической части наклеены  элементы  солнечной  батареи. Из  верхней  части, после запуска выбрасывается штанга гравитационной стабилизации длиной 9 метров с грузом на конце. Благодаря этой  штанге  обеспечивается жесткая ориентация ИСЗ "РАДИО-М-1" относительно Земли.

   В нижней  части цилиндра по всей поверхности размещены антенны,контрольные разъемы и датчики.

   Внутри герметичного объема расположены аккумуляторы, системы терморегулирования, командная и телеметрическая аппаратура, ретрансляторы.

   Запуск ИСЗ "РАДИО-М-1" был осуществлен 29 января 1991 г. с северного космодрома Плесецк.

СОСТАВ РАЗРАБОТЧИКОВ ОЛКТ "ОРБИТА" 

при Молодечненском Комитете ДОСААФ

г.Молодечно.                         

   Владимир Чепыженко, RC2CA  Главный  конструктор  ретранслятора "РАДИО -М1".  Разработал и отладил ретрансляторы 435/146 в сборе.                        

   Алексей Москалюк, UC2CAS  Заместитель главного конструктора. Разработал и отладил блоки антенного усилителя 435/10.7;УПЧ 10.725; разработал  схемы таймера,смонтировал комплекс , испытывал его на всех стадиях и отправил  на полигон.

    Александр Толяренок, UC2CAT Заместитель главного конструктора. Разработал  конструкторскую часть ретранслятора, разработал конструкцию и изготовил блоки: 435/10.7; УПЧ 10.725; 146/8.6. Окончательно состыковал все  блоки, произвел сборку и монтаж основного и резервного комплектов ИСЗ.

   Илья Малахов, UC1CWA  Заместитель главного конструктора. Решение коммерческих вопросов, приобретение материалов, финансовый контроль.

 Сергей Чилиевич, UC2CAV  Отладил цифровую часть КРЛ, изготовил и отладил наземные образцы КРЛ.

   Григорий Мищенко, RC2CX   Заместитель главного конструктора по испытаниям . Разработал технические требования и методики испытаний, рассчитал  эксплуатационные характеристики  аппаратуры,принял участие в комплексной отладке,автономных испытаниях и испытаниях в комплексе.

   Петр Гнедько, UC1CWA Разработал блок телеметрии Морзе,изготовил и отладил образцы.

   Сергей Сапотько, UC2CEH  Разработал и отладил УПЧ и модем КРЛ

   Валерий Парасевич, UC2CFJ  Разработал и отладил образцы стабилизаторов вторичных напряжений ,изготовил образцы цифровой части КРЛ и таймера.

   Тадеуш Орловский, UC2CAP Изготовил и отладил образцы контрольно-поверочной  аппаратуры, организовал наземный компъютерный комплекс.

   Сергей Кузнецов, UC2CAM Разработал  и отладил образцы усилителя мощности 146МГц. Редактор экспресс-информации.

   Владимир Чубаков, UC2CET Разработал и отладил образцы трансвертера 10.7/146, ФНЧ и антенного переключателя.

   Иван Заневский, UC1CWC Разработал  и отладил образцы преобразователя 23-33В/24В с КПД 83%.

г.Поставы.

Анатолий Островский,  RC2WBR, UC2WC 

 Разработал переносчик частоты для ретранслятора "ОРБИТА-8". Разработка использована с минимальными доработками  при  изготовлении образцов.   

.

г.Гродно.   

Олег Голубев, UC1IWK   Разработал блок цифровой телеметрии изготовил и отладил образцы , разработал программу приема цифровой  телеметрии для  ПК  "РАДИО-86РК", разработал дескремблер.

г.Москва

Леонид Лабутин, UA3CR 

    Координатор с  группой "RUDAK" AMSAT-DL

   Кроме того было много других помошников, без  участия  которых, многие работы не были бы выполнены в такой короткий срок.

